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Modern korunk vildgitastechnikdjaban komoly kihivast és egyben hatalmas lehetGséget
jelent a LED fényforrdsok alkalmazasa, valamint ezekhez korszer(i el6tétoptikak tervezése. A
LED-ek rohamos elterjedése, egyre gyakoribb alkalmazdsa indokolttd teszi a gyartast
megel6z6 optikai és fénytechnikai tervezéseket, valamint azok szimulaciéjat. Ebben nyujt
megfelel6 tdmogatast a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Mechatronika Optika
és Gépészeti Informatika Tanszéken kutatds/fejlesztésben alkalmazott SPEOS szoftver.

A vilagitastechnikdban gyakran taldlkozhatunk olyan termékekkel, melyeket (legtébbszor
anyagi vagy szellemi er6forrasok hidnya miatt) nem megfelel6 tervezés hidnyaban dobtak
piacra. Alkalmazasuk soran a felhaszndloknak bosszusagot és nem utolsé sorban anyagi kart
okozhatnak, ami negativan érinti a LED-ek megitélését.
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A megoldast a gyartast megel6z6 tervezési szakaszban az optikai-fénytechnikai szimulacio
jelentheti. Mindenképpen gazdasagos megoldas, hiszen a prototipus gyartds szakaszaban
mar nagy valodszinliséggel megfelel6 paraméterekkel rendelkez6 alkatrészt kaphatunk, igy
nem kell horribilis 0sszegeket kolteni az alakitd, froccsonté szerszamok utélagos
madositasara, rosszabb esetben Gjragyartasara. A szamitdgépes tervezés masik elénye, hogy
nem megfelel6 szimulacids eredmények esetén azonnali korrekcidk hajthatok végre az adott
alkatrészen, igy direkt visszacsatolast kaphatunk az aktualis médositasokrol.

A professzionalis szimuldciods szoftverek, szamtalan lehetGséget biztositanak a tervezének,
hogy a valdsagot a lehet6 legjobban kozelithesse, s6t esetenként olyan poziciokba helyezzen
szenzorokat, ami a gyakorlatban kivitelezhetetlen lenne. Az el6adas egy ujszeri
megoldasokat tartalmazé LED-es lampatest f6bb optikai-fotometriai fejlesztési és tervezési
lépéseibe, az alkalmazhaté szimulaciokba, valamint a kapott eredmények kiértékelési
modszereibe enged betekintést.

A LED-es lampa tervezésekor a kovetkez6 részfeladatokat a szoftver altal biztositott
funkcidk figyelembevételével végeztiik el:

e Tobb  alkatrészb6l allé  lampatest pontos  geometridjanak  tervezése,
elkészitése/importalasa CAD koérnyezetben;



A LED fényforrasok geometriai modelljének importdlasa és poziciondldsa a

l[dampatestbe.

e Pontos sugdrzds karakterisztika definidlasahoz , Ray File”-okat hasznaltunk;

e A nagyobb gyarték dijtalanul biztositjak fényforrasaik pontos geometriai modelljeit,
valamint az azokhoz tartozd sugdrzds karakterisztikdkat (Ray File) letolthetd
formaban, melyek a tervezésnél jelentds segitséget jelentettek;

o Az alkatrészeknek egyesével vdlasztottunk anyagtipust, a rendelkezésre all6 anyag
adatbazisbdl, valamint az ingyenesen letoltott veganyag kataldgusokbdl;

e Optikai tulajdonsagokat (reflexid, transzmisszid, polirozottsag, Lambert-feliilet, stb.)
definialtunk az alkatrészeknek, bizonyos esetekben kiilon egyedi fellileteknek;

e Kilonb6z6 tipusu szenzorokat alkalmaztunk, melyek méretét, felbontdsat,
orientacidjat, spektralis érzékenységét a célnak megfelelGen definialni kellett;

e A szimulacid soran atvezetett fénysugarak szamat (milliés nagysagrend) megfelelGen
megvalasztottuk, kompromisszumot koétve a pontossag és a szimulacid ideje kdzott;

e Indirekt szimulacidkat készitettlink, a fénysugarak Utjanak szemléltetésére;

A gyakorlatban a lampatest akkor tekinthetd szimulaciora-késznek, ha a geometridkhoz
anyagot rendeliink, valamint a felliletek optikai tulajdonsagait és a LED-ek sugdrzds
karakterisztikdjat definidljuk. A szimulacioknal az aldbbi mliveleteket kozelitésére
alkalmaztunk szenzorokat:

e Fénydramot, valamint megvilagitas mértink;

o Fényer@sséget mértlink sik, illetve 3D-s szenzorral;

e Fényintenzitas eloszlasat gdmb szenzorral vizsgaltuk, ami egy integralé gombnek felt
meg, a szimulacié eredményeképp igy egy Eulumdat fajlt kaptunk;

e Latvany szenzorokkal kozelitettiik a majdani gyakorlati latvanyt;

A termék tervezése, fejlesztése, valamint analizise sordan nagy segitséget jelentett a
szoftver egyik hasznos funkcidja a Light Expert nev( alkalmazas. Haszndlataval konnyedén és
latvanyosan nyomon lehetett kovethetni a fénysugarak Utjat egy vagy tobb felllet elemen,
illetve a lefutott szimuldciés eredmény egy diszkrét teriiletén. igy lehet8ség nyilt egy
alkatrész aprélékos elemzésére, kovetkeztetni lehetett a megfelel6 geometria-
madositasokra. Tovabba kdnnyedén megtaldltuk az esetleges fényveszteség forrasokat.




