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Absztrakt

A BME-MOGI tanszék fejlesztd csapata kozvilagitasi célu indukcids fényforrast alkalmazo
aluminium tiikros lampatest tervezését €s kifejlesztését végezte az eldzetesen deklaralt
feltételeknek és szabvanyoknak megfelelden.

A lampatestet a tanszék OPTIS SPEOS nevii professzionalis optikai-fénytechnikai tervezd és
szimulacids szoftverének segitségével fejlesztettiik Ki, CATIA fejlesztokornyezetben.

A tervezendd lampatest gépjarmiiforgalmu teriilet besoroldsa M5, fénypontmagassaga 5
méter. Az alkalmazandé fényforras:

Darabszam: 2

Teljesitmény:
15W
Névleges fényaram:
700-820 Im

R
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Szinhomérséklet:
6500 K

1. tablazat Az alkalmazott fényforras fébb adatai és CAD modellje

Lathato, hogy Osszesen 30 W felvett névleges teljesitmény mellett sziikséges a sziikséges
megvilagitasi értékeket a célteriileten biztositani, ami igen gazdasagos lizemeltetést jelent.

A modern indukcids fényforrasok gazdasagosan lizemeltethetok, hossza élettartamuk mellett,
viszonylag jo fényhasznositassal rendelkeznek, és hagyomanyos E27-es foglalatba
illeszthetdk. Rovid wjragyujtasi idejiik, alacsony hdkibocsatasuk és villogasmentességiik
mellett azonban nem szabad megfeledkezni arrdl a hatranyos tulajdonsdgukrél sem, hogy
szerkezeti kialakitasukbol adodoan jellegzetes intenzitas-eloszlas karakterisztikaval
rendelkeznek, ami esetenként korlatozhatja alkalmazasukat és megneheziti a tervezést. A
felhasznalt fényforras intenzitas eloszlasa a C0-180 és C90-270 sikokban az 1. dbran lathato.

A fénytechnikai szimulaciokhoz elengedhetetleniil sziikséges intenzitas-eloszlas fajlt a a
termék gyartdja csupan a fényforrascsalad 23 W-os tipusahoz biztositotta, amelynek intenzitas-
karakterisztikdja a tajékoztatasuk alapjan megegyezik a 15 W-0s tipuséval. Ezért szakszeri
megvilagitas mérések segitségével a szimulaciokhoz sziikséges intenzitas eloszlas fajl eldallithato!

-1-



BME-MOGI - Kozvilagitasi ankét

e A SPEOS szimulacids szoftver segitségével a 23 W-os lampatest megvilagitas értékei
tetsz6leges tavolsagban szimulaciokkal meghatarozhatok.

e A szimuldci6 a gyakorlatban is reprodukalhat6 a kérdéses 15 W-os lampatesttel, megfeleléen
kalibralt megvilagitas mérd szenzor segitségével.

e Az eredmények Osszevetésébol aranyossag szamolhatd. Ezt felhasznalva a lampatest koré
helyezett megfeleld transzmisszioji virtualis gomb segitségével a sziikséges 15 W-0s
intenzitas eloszlas fajl szimulacioval szintén reprodukalhato (1. abra)!
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1.4abra 15 W-0s lampatest reprodukalt intenzitas eloszlasa, valamint a mért spektralis teljesitmény-eloszlas

A rendelkezésre all6 gyartd adatok nem térnek ki a fényforras szinhdmérsékletére sem, ezért a
szimulacidkban a megfeleld pontossag elérése érdekében spektroradiométer kameraval
spektralis teljesitmény-eloszlas mérést végeztiink, majd a kapott adatokat a szimulaciokba
implementaltuk. A szadmolt szinhémérséklet értékek jelentosen eltértek a gyartd altal
specifikalt értéktol.

A tervezésnél elsédleges szempont a kivant intenzitas eloszlas eléréséhez sziikséges tiikrozo feliiletek
kialakitasa volt. Miutan kialakitottuk a szimulaciok szerint a szabvanyban eldirtaknak megfeleld
fénytechnikai tulajdonsagokat produkalo tiikorfeliileteket, egyszerii hazat terveztiink az alkatrésznek,
amely befoglalja és megfelelden pozicionalja a fédarabot.

A szimulalt megvilagitas értékek 5 méteres fénypontmagassag esetén egy 8x12 méteres szenzorteriilet
majdnem minden pontjaban teljesitik a szabvany altal el6irt minimalis megvilagitas értékeket, mindezt
egyenletesen. Az indukcios fényforrasokat alkalmazo lampatest ezért a megadott kézvilagitasi célokra
megfeleld.

2.4abra A tervezett lampatest intenzitas-eloszlasa, és latvanyterve



Indukcios fenyforrast alkalmazo
kozvilagitasi lampatest fejlesztése

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika tanszek

MOGI

Németh Zoltan, Veres Adam, Dr. habil Abraham Gyérgy, Dr. Samu Krisztian

Németh Zoltan
nemeth@mogi.ome.hu

:;l;np'iil'iilijlii:l P A R
o ANImininin (o

UEGYETEM 1782




Kitlizott célok, kiindulasi adatok Q)
MOGI
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optikai- fénytechnikai tervezése
v" Az indukcids fényforras tipusa: LVD-JX-CB 15W
v Rendelkezésre allé gyartoi adatok: IES fajl a fényforras 23 W-os tipusahoz

v’ Megfelelés a megrendel§ altal deklaralt elGirasoknak

» A ldmpatesthez hasznalt tiikoranyag atlagos reflexidja: 93% (felg6zolt Al)
» 2 db fényforrds alkalmazasa, egymdssal szembe poziciondlva, szerelhetGség!!!
» A ldmpatest fénypontmagassaga: 5 méter

» A célteriileten (8x10 m) legyen minimum 5 lux

» Egyenletesség: U, min. 0,3

v’ A tervezéshez haszndlt szoftver az Optis SPEOS CATIA-ba integralt modulja




Optis SPEOS szoftver

Miben segitik a tervezot az optikai-fénytechnikai
szimulacios programok?

= Egyszerlen és gyorsan létrehozhatd szimulacids kornyezet
= Virtualis szenzorok tetsz6leges helyeken

= Azonnali mddositasok, direkt visszacsatolas

Aprolékos anyag és optikai bedllitdsok (nagy pontossag™®)

Latvanyos eredmények, elemzések (megfelelGség ellenbrzése)

Virtualis valosag

Képek forrasa:
www.optis-world.com



A modellalkotas lépései

1. Fényforras megadasa

Sugarfajlok a gyartoktdl, fényeloszlas importaldsa, szimuldlt sugarzok, valds mérési eredmények betdltése

2. Geometriak tervezése

CAD modell

3. Feliileti és anyagjellemz6k beallitasa

Anyagmegadas, optikai jellemz&k beallitasa, diffuz, ateresztd és reflexids fellletek adatainak megadasa

4. Szenzorok definialasa

Valds mérések virtualis megfelelGi, széles korben felhasznalhaté kimeneti adatok

HEOR g EFE

" fon € 0 T - ;. N
L= PR AT O MY R I e

e s Bl




Alkalmazott fényforras
Indukcids lampa: LVD-JX-CB-15W -2 db

o Gyari adatok: 15 W, 700-820 Im, 6500 K
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A fényforras CAD modellje




Fényforras mert spektralis teljesitmény-
eloszlasa

Spektrum mérése: Konica Minolta spektroradiométer kameraval (CS-1000)
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A gyarto altal kuldott fényerosseég-eloszlas

A szimulaciokhoz szukséges fényerdsség-eloszlas fajlt a gyarté csupan

a termékcsalad 23 W-o0s valtozatahoz biztositotta

Fényforras tipusa: LWD-JX 23W
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Fényerosség-eloszlas fajl eloallitasa

MOGI

» Rendelkezésiinkre allt az alkalmazott 15 W-os fényforras, valamint a 23 W-os valtozat
fényerodsség-eloszlasa;

» A kapott fajl fényeloszlasanak alakja a gyarté tajékoztatasa alapjan megegyezik a 15 W-os
tipuséval, eltérés csak intenzitasban van;

» Ezért megvilagitas mérések segitségével a kivant intenzitas eloszlas fajl elGallithatd!

23W-os IES fijl M 15W-os fényforras

¢ SPEOS szoftver
¢ Pozicionalt megyvildgitas szenzorok
+» Szimulalt lux értékek diszkrét tavolsagokban
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Az eredmények Osszevetésébdl aranyositassal és egy megfeleld transzmisszioju virtualis
gomb segitségével a szikséges 15W-os intenzitds eloszlas fajl szimulacioval
reprodukalhatd!

¢ Lux értékek gyakorlati mérésekkel
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Fényerosség-eloszlas fajl eloallitasa

1. A mérési elrendezés — megvilagitas mérése

Sotéetszoba
Kalibralt Cosilux
megvilagitas méré
X=23ill.4dm

Fényforras
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Fényerosség-eloszlas fajl eloallitasa

2. Szimulaciok

2. Goniofotométeres

< meérés jellegii szenzor

& « (15 W-os fenyerbésség-
eloszlas fajl generalasa)

1. Megvilagitas mérés
kiilonb6z6 tavolsagokbdl
(6sszevetés a gyakorlati

mérés eredményeivel,
aranyossag szamitasa)

\
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W 23W-os fényforras ¢
fényerésség-eloszlasa
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Fényerosség-eloszlas fajl eloallitasa

Aranyszam (transzmisszid) meghatarozasa

Gyakorlati mérés Szimulacio
Mérési tavolsag Mérési tavolsag
15w 23 W
2m 3m 2m 3m
E [lux] 25,8 11,8 E [lux] 34,2 15,3
6 [lux] 1,1 0,7 6 [lux] 0,2 0,1
N Aranyossagi tényez6 /
2 méter 0,75
3 méter 0,77
Atlag 0,76 76 % transzmisszié

Ellendrzés [15 W]

E [lux] 6 [lux]

Az (j eloszlas fajl segitségével

. . o o .z 4,7 0,1
szimulalt megvilagitas 4 méterrdl
Mért megvilagitas 4 méterrél 4,9 0,3

Eltérés [%)] 4,1




A szimulaciokhoz alkalmazott virtualis szenzorok

1. Goniofotométeres mérés jellegli (Intensity) szenzor

» FényerGsség mérése és eloszlasa
» Eulumdat, IES fajl generalas

» Megvilagitas értékek tetszGleges tavolsaghbal

2. Megvilagitas vagy lux szenzorok

» Adott méret, orientdcio és tavolsdg




Optis SPEOS - Light Expert alkalmazas

» Szemléletes sugdratvezetés a direkt
szimulacié eredményeibdl

» Megjelenitett sugarak szama 50 db volt

» Vizsgalandd lokalis eloszlasterilet, vagy fellilet kivalasztasa

Megvilagitas szimulacié eredménye
5 meéterrél




Tervezett fényterelo tukor alkatrész bemutatasa @

43 cm
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0 Belsd feliileten ——
go6zolt Al tiikor réteg

30cm

Alulnézet

12 cm Q

Oldalnézet és
metszet

lzometrikus




Tervezett fényterelo tukor alkatrész bemutatasa @

Fényforrasok szereléséhez
elegendé tavolsag




Fényterelo tukor és uveg bura szimulaciok

Fényerdsség-eloszlas

80 deg

S0 cd/kim
70 deg

100 cd/kim
60 deg

150 cd/kim
S0 deg

200 cd/kim

250 cd/kim
40 deg

300 cd/kim

350 cd/kim

U deqg

deg 20 deg 10 deg




Fényterelo tukor és uveg bura szimulaciok

Fényerosség-eloszlas térben




Fényterelo tukor és uveg bura szimulaciok

Meguvilagitas (lux) értékek 5 m-es fénypont magassagbol

» Maximum: 10,6 Ix

» Minimum: 2,7 IxX

> Atlag: 5,8 Ix

» Egyenletesség: U, = 0,5
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Average 5827e+000
Flux 5 594e+002

Barycentre # -1.083=+000
Barycente ' m

W alue m
¥ -2 B00e+002
' 1,830e+003
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Yalue 2.687e+000
¥ -3.980e+003
Y -5,010e+003

Sigma i 2.098e+003
Sigma’t 3 153e+003

Sigma 1,732e+000

Contrazt 05976

RMS contrast 02973
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Fényterelo tukor és uveg bura szimulaciok
MOGI

Normalt megvilagitas (lux) értékek 5 m—es
fénypont magassagbol

A fehérrel jelzett teriileten minimum
5 lux megvildgitds mérheto




Latvanyterv




Koszonom a megtisztelo
figyelmet!
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