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Bevezetés

Amikor vizualis pszichofizikai latasvizsgalatokat végziink, az egyik legnagyobb kihivas
megtalalni a megvalositasnak €és a célnak megfeleld eszkozt. A vizualis ingerek (késObb
stimulus) megalkotasanak és valtoztatasanak szamtalan moédja van, de ha rossz hardvert
valasztunk, akkor jelentds id6-, és munkabefektetés nélkiil nem tudjuk javitani a hibat.
Napjainkban természetesen ez korantsem akkora probléma, mint évtizedekkel ezel6tt, mivel
rendelkezésiinkre allnak a szamitogépes grafikai megoldasok, viszont ettél nem lesz sokkal
egyszerlibb a kutat6é dolga. Az altalanos felhasznalasu videokartyakat és megjelenitéket nem
tudomanyos jellegli hasznalatra tervezik. A felhaszndlok nehézkesnek talalhatjdk a
programozasukat, valamint a vizsgalati eszkdzok kompatibilitasaval is gondok adodhatnak.
Gyakran nem megfelelok a szamitogépes rendszerek megjelenitési paraméterei a kutatas
céljaihoz. Pl. Kkiszamithatatlan az eszkoz id6zitése, a sziningerek, és a kontraszt pontos
szabalyozasanak hianya pedig mind hatraltatjak a kutatot a céljanak elérésében.

1. Méro eszkozok

A Cambridge Research Systems cég Visage MK Il Stimulus Generator nevii rendszere
lehetoveé teszi, hogy pontosan kalibralt és 1ddzitett vizudlis ingereket jelenitsen meg CRT,
LCD és OLED kijelz6kon. Pszichofizikai tesztekhez jobb a CRT monitor, mivel a fekete
alacsonyabb fényslriiségli, mint mas tipusu képernyékon. A Visage képes megjeleniteni
barmilyen vizualis stimulus objektumot, amit definidlni lehet matematikai fiiggvénnyel és
elmentheté matrixként vagy RGB értékek tombjeként. Meg tud jeleniteni barmilyen bitmap
képet is, amihez mas forrasbdl juthattunk, mint példaul digitalis kamerak, szkennerek, vagy
Photoshop-szerti szoftverrel késziilt abrak. Amennyiben valaki iddben valtozo stimulust akar
adott. Leggyakrabban az tugynevezett LUT-ok (look up table) vagy elére szamolt abrak
szekvencidiként érjiik ezt el. A specialis hardveres és szoftveres lehetdségekkel egyszerii
modszereket kapunk, melyek trividlisak mas alacsony grafikai megoldasok komplexitasaval
szemben.

A latas vizsgalatara hasznalt tesztek programozasa a Visage hardverhez kapcsolt PC
szamitogépen torténik. A stimulusok egy masodlagos monitoron jelennek meg. Az elsddleges
PC monitoron torténik a program kezelése. A Visage képes Visual Basic, C++, Delphi és
MATLAB nyelven irt programok futtatasara is. A MATLAB tamogatottsaga folyamatosan nd
¢s kiilon eszkoztar biztositott hozza, ezért most ennek a hasznalatit ajanlja a Visage-et
fejlesztd cég.

A Visage-hez jar6 vsgDesktop nevii program f6 célja, hogy demonstralja a hardver
képességeit, tartalmaz minden szilikséges dokumentéiciot a specidlis fiiggvényekrdl és
programozasi modokrol. A példaprogramok a vsgDesktopon tobb programnyelven is
bemutatasra keriilnek. Minden programkodban magyarazatot filiztek a fejlesztok a



programsorokhoz a jobb érhetéség érdekében. A Visage rendszer igy barmilyen kezdd
programozé szamara alkalmas stimulusok ¢€s kiértékeld rendszerek fejlesztésére.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany Egyetem Mechatronika Optika és Gépészeti
Informatika tanszéke harom éve rendelkezik a rendszerrel, igy jelentds tapasztalat gyult fel a
miiszer kutatisban torténd felhasznalasaval kapcsolatban. Jelenlegi elsddleges kutatasi
tertiletlink a magno- €s parvocellularis latéidegpalyak vizsgalata, idében valtozo kontraszta
stimulusokkal. Ezek a palyak a kiilonbozo térfrekvencidji és kontraszt ingerek
elkiilonitéséért és érzékeléséért felelnek. Kordbban csak allando kontrasztos esetet vizsgaltak,
¢s nem allt rendelkezésre olyan vizudlis stimulus, amivel a kis és nagy térfrekvencia
érzékelését el lehetett valasztani. A Visage nem csak, hogy lehetévé teszi a sziikséges
stimulus megvaldsitadsat, hanem annak Osszes paramétere is valtoztathatd. Akar a program
futasa kozben is. A stimulusok beéllitasdnak dinamikus mivolta teszi idedlis valasztassa ezt a
hardvert a pszichofizikai latasvizsgalatokban.

1. 4bra: Uj tipusa Gabor tesztabra

2. Mérések

A magno-. és parvocellularis palydk vizsgalati stimulusa négy, matematikailag 6sszeadott,
paronként azonos stirtiségli Gabor folt. A teszt soran az alany harom ilyen Gsszetett foltot lat,
a nyolc lehetséges elrendezés egyikében, és egy Visage-hez tartoz6 tavirdnyitoval kell
vélaszolnia, hogy melyik részén van a képernydnek két ugyanolyan folt. Amennyiben helyes
valaszt ad, akkor logaritmikusan csokken a kontraszt, ha rosszat, akkor nd. Egyszer eljon a
pont, amikor az alany mar nem tudja meghatdrozni a jo irdnyt, és ekkor a program elindit egy
rogzitési algoritmust, amely még a teszt futtatasa el6tt megadott mennyiségli rossz valasz
alapjan kiszamitja a kontrasztérzékelés atlagos hatarkiiszobét és annak szorasat.

3. Eredmények és konkluziok

A kutatasi projekt célja, hogy egy egyszerii €s beavatkozds-mentes modot alkossunk
azoknak a betegségeknek a szlirésére, amelyek tipikusan ezeket a latasfunkciokat
befolyasoljak. A tesztelési fazisban tizendt alanyon probaltuk ki az elkésziilt programot. Ok
foként a 20 és 27 kozotti korcsoportba tartoztak, vegyesen férfiak és ndk. A részvétel
alapfeltétele az éles latas (akéar szemiiveggel vagy kontaktlencsével is), valamint a tokéletes
szinlatas. Minden tesztszemély minimum hat tesztsort végzett el: statikus és kétféle fiirészfog-



idofiiggvény szerint villogd stimulussal, magno- és parvo-érzékelést vizsgalva. Az adatok
Osszesitése utan kijelenthetd volt, hogy a hatféle mérés eredménye kozott 95%-0s
biztonsaggal statisztikailag szignifikans kiilonbség mutathat6 ki.
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2. abra: Az Osszesitett adatok az egyes méréseknél

A kutatas folytatatasaként arra vagyunk kivancsiak, hogy ténylegesen azokat a palyakat
stimulaltuk-e, amelyeket szerettiink volna. Emellett korabbi kutatasokkal hasonlitjuk majd
Ossze a sajat eredményeinket abbdl a célbdl, hogy megtudjuk, miként befolyasolja az ijonnan
hasznalt stimulus a villogé objektumok érzékelését.

A projekt sikerességéhez tobb, nemben és korban elhatéarolt tesztcsoport sziikséges. Ezen
kiviil, hogy szlirésben és diagnosztikdban hasznalhatd legyen, sziikség van anomalidkkal
rendelkezé6 alanyokra is. Elengedhetetlen lesz orvosi kutatok bevonasa, hogy
meghatarozhassuk a tovabb tokéletesitett stimulus paramétereket.
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