Példak gyakorlashoz

1. Egy testre dlland6 nagysédgu erd hat ugy, hogy a palyara az er6 mindig merdleges. Egy
adott idOpillanatban a test impulzusa 0.2kgm/s és 0.05s alatt az impulzusvektor megvaltozasat
0.2kgm/s nagysdgunak taldljuk. Mekkora az eredd erd nagysiga?

2. Egy v,=400m/s kezd3sebességli és a=30° alatt fell6tt 16vedék pélydjanak tetdpontjaban egy
m és egy 2m tomegii részre robban szét. Mindkét rész egyszerre €ri a talajt, €s az m tomegl
rész a kilovés helyén csapddik be. Hol csapddik be a 2m tomegili rész?

3. Egy egyenes mentén mozgd 10kg tomegli anyagi pontra F=(120t+40)N 1d6fiiggd erd hat,
ahol t az id6 secundumokban. A t=0-ban az anyagi pont az X,=5m helyen van és az erdvel
azonos irdnyu v,=6m/s a sebessége. Adjuk meg a sebességét és a helyét az 1d0 fiiggvényében!

4. m=2kg tomegii anyagi pont gorbevonalu pélyat ir le (1d. dbra). Adott idépontban a P
pontban van és sebessége v=3m/s. Ekkor a pontra hat6 er6 F=50N nagysagu és a sebesség
irdnydval o=120°-0s szdget zér be. Hatdrozzuk meg a palya P pontbeli gorbiileti sugarat és
palyamenti gyorsuldsat!

5. A teherauté a vizszintes Gton r=100m sugard kanyarban fordul. A teherautén egy m=50kg
tomegli lada van.

a.) Mekkora lehet a teheraut6 sebessége, hogy a rajta 1év lada radidlisan ne csusszék meg? A
lada és a teheraut6 padldja kozott a surlddési egyiitthatd p,=0.5 (a kocsi a forduléban nem
csuszik meg).

b.) Mekkora a 1dda impulzusdnak megvaltozasa 4s alatt, ha a teheraut6 sebessége a
kanyarban 15m/s?

6. Felfiiggesztett, 100 kg tomegli homokzsak (ballisztikus inga) egy 200 g tomegili 16vedék
becsapddésa utan 10°-al kilendiil. Mennyi volt a 16vedék sebessége, ha az inga hossza 2 m?

7. Egy tomegpont az x tengely mentén mozog egy Fx=(8x-16)N erd hatdsara (x a tomegpont
helyzete m-ben mérve). Mekkora munkat végez az Fx er6 mikdzben a tomegpont az x=0m
helyrdl az x=3m-rel jellemzett pontig mozog?

8. Egy r sugari gomb tetépontjabdl egy kisméretll részecske surlodas nélkiil csuszik le a
gravitacios erd hatasara. Hol hagyja el a gombfeliiletet?

9. Egy m=1.5.10"® kg témegii tomegpont az origéban elhelyezkedé erécentrum hatésa alatt az
x tengely mentén mozoghat. A tdomegpont potencidlis energidja, mint az x fliggvénye az dbran
lathato.



a) x mely értékeinél fejt ki az erGcentrum vonzo erdt a testre, és mely értékeinél hat taszito
erd?

b) Mely pontban vagy pontokban nulla az er6centrum altal az m tomegi testre kifejtett erd?
¢) Milyen kozel keriil az m tomegii test az origéhoz, ha a testet az x=6.10"° m pontban v=20
m/s sebességgel az origd irdnyéba elinditjuk.
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10. Egy 1 m hosszu fonalingat, melyen 0,2 kg tomeg 16g, kitéritiink a vizszintesig, majd
elenged;jiik. Amikor étlendiil a fiiggdleges helyzeten, a fondl egy szogbe iitkozik, mely a
felfiiggesztési pont alatt 0,5 m -re van. Ezért a tomegpont tovabb egy 0,5 m sugart korpéalyan
halad, majd bizonyos magassagot elérve elvélik a korpalyatol.

a.) Szamitsuk ki a fonalat feszitd erdt a szogbe vald beakadas eldtt, amikor a fondl a
fiiggblegessel a=30°-0s szoget zdr be!

b.) Milyen magassiagban valik el a tomegpont a korpalyéatol?

11. Az r;=0.1m sugaru tarcsa €s az r,=0.15m sugarti henger egymdssal parhuzamos forgasi
szimmetriatengelyei surldddsmentesen csapagyazott forgasi tengelyek. A henger
tehetetlenségi nyomatéka ®@=5kg.m”. A tdrcsa és a henger a keriiletiikon dsszeérnek és
F=500N er0 szoritja 0ket egymashoz, mikozben a két feliilet kozott a csiszasi surlodasi
tényezd u=0.5. Kezdetben a tarcsa és a henger nyugalmi helyzetben van, majd a tircsa n;=5s"
alland6 fordulatszammal forogni kezd.

a.) Mennyi id0 elteltével sziinik meg a tarcsa és a henger érintkez0 feliileteinek a cstiszdsa?
b.) Hogyan aranylik a henger mozgdsi energidja az elobbi idopontban a tdrcsa éltal addig
végzett munkihoz?

12. Pontszertinek tekinthet6 1 kg tomegii testre F=-Dx alakud rugalmas erd hat. A rugéallandé
D=0.25 N/cm. A t=0 pillanatban a kitérés 20 cm, a sebesség 2.83 m/s.

Mekkora a rezgés frekvencidja, amplitidéja és a kezd6fazisa? Irja fel a kitérés - id6
fliggvényt!

13. 5 N/m rugéélland6ji rugéhoz kapcesolt 0.2 kg tomegl test csillapodé rezgéseket végez.
Energidja 50 s alatt exponencialisan az e-ed részére csokken.
Mekkora a rezgés frekvencidja és 10 rezgés alatt az amplitidé hany szdzalékkal csokken?

14. Két hangvilla egyszerre megszolaltatva 5 s alatt 15 lebegést ad. Az egyik hangvilla
rezgésszama 440 Hz. Mekkora a mésiké?

15. Két rezgés frekvencidja és amplitiddja azonos, rezgésiranyuk egymdsra merdleges,
faziskiilonbségiik 1/3. Milyen eredd rezgés keletkezik?

16. Egy gépkocsi céljadhoz vezetd ut felén 40 km/h alland6 sebességgel halad. Mekkora legyen
a sebessége az Ut masik felén, hogy az egész utra figyelembe véve az dtlagsebessége 50 km/h
legyen?



17. 10m magas 60°-os lejté tetejérdl csiszik le egy test. Mennyi id6 alatt ér a lejtd aljdra, ha a
lejtd és a test kozotti csiszasi surlodasi egyiitthatd 0,57

18. Egy testet 5 N élland6 erdvel tudunk egyenletesen felfelé hizni egy o = 30° hajlasszogli
lejtén. Ugyanezen a lejton lefelé szabadon csiszva a test 5 m/s sebességrol 5 m hosszu tton
all meg. Mekkora a surlddasi egyiitthat6?

19. Egy 800 N sulyt testet nyugalmi helyzetébdl inditva dlland6 gyorsuldssal, kotéllel hizunk
fiiggblegesen felfelé. A test ily mddon Ss alatt 25m magasra jut. Mekkora munkét végzett az
emeld erd?

20. Egy pontszerll test mozog az x tengelyen, Ugy, hogy a helyét a kovetkezo fiiggvény adja
meg: x=30+20t-15t2, ahol x méterben, t sec-ban adott.

a.) Adjuk meg a sebességét az 1d0 fiiggvényében!

b.) Adjuk meg a gyorsuldsat az id6 fiiggvényében!

c.) Adjuk meg a test kezdeti poziciéjat és a kezdGsebességét!

d.) Mekkora ut megtétele utdn lesz a sebessége zérus?

21. Egy halasz a csonakjédval a folyon lefelé evez. Egy hid alatt athaladva vizbe esik a
csdklydja, ezt azonban csak fél 6ra mulva veszi észre. Ekkor visszafordul, és a hidt6]l 8km-rel
lejjebb éri utol a cséklyat. Mekkora a foly6 sebessége, ha a haldsz a folyon felfelé és lefelé
haladva egyformén evez?

22. A tipikus pulzdrokrol ugy hissziik, hogy kb. 40km sugaru, méasodpercenként 1 fordulatot
tevo, kiillonlegesen siirti neutroncsillagok. Mekkora a neutroncsillag egyenlitdjén
elhelyezkedd részecske gyorsuldsa?

23. A nagy gyorsuldsoknak az emberi testre gyakorolt hatdsat gy tanulmanyozzak, hogy az
trhajésokat egy 15m hosszu rad végéhez rogzitett kabinban vizszintes siku korpdlyan
megforgatjak. Mekkora az tirhajos gyorsuldsa, ha a kabin 23 fordulatot tesz meg percenként?

24. A Bohr modell szerint a hidrogénatom elektronja 5,29x10™"" m sugard palyan 2,19x10°
m/s sebességgel mozog a magot alkotd proton koriil. Mekkora az elektron gyorsuldsa?

25. Két, vizszintes sikon fekvo 1kg-os testet fonallal kotottiink 6ssze. A testek és a sik kozotti
csuszasi surlodési egyiitthatd 0,5. Mekkora vizszintes irdnyud F erdvel mozgathatjuk a testeket
2m/s” gyorsuldssal? Mekkora er6 fesziti ez alatt az 6sszektd fonalat?

26. Két, oldalukkal érintkez0 5 és 7 kg-os hasab fekszik a vizszintes, sirloddsmentes talajon.
Mekkora vizszintes F erOvel toljuk az Skg tomegii testet, hogy a rendszer 2 m/s’ gyorsuldssal
mozogjon? Mekkora erdvel hat ez alatt a 7 kg-os hasdb az 5 kg-os testre?

27. Egy m=2kg tomegil anyagi pont gorbe vonalu palyét ir le. Adott idépontban a P pontban
van és sebessége 3m/s. Ekkor a pontra haté erd F=50N nagysagu €s a sebesség irdnyaval
a=120°-0s szoget zdr be. Hatdrozzuk meg a pélya P pontbéli gorbiileti sugarét és a palyamenti
gyorsulasat!

28. A Fold napi forgdsa eltériti a tiizérségi l1ovedéket eredeti kilovési irdnyuktdl. Szamitsuk ki
a 1ovedék x hardnt eltérésének nagysagat €s iranyat a Iovedék repiilésének elsé masodperce
alatt, ha a 1ovedéket az északi féltekén 45%0s szélességi koron 16tték ki 1000m/s vizszintes
kezddsebességgel déli irdnyba. (A kilovés irdnydba eso sebesség-osszetevot dllandonak
tekinthetjiik az 1 méasodperces repiilési id0 alatt.)



2A-14. Hatarozzuk meg, km/s-ben, hogy milyen sebességgel mozog a Fold Nap koriili

paill)l/éj an! (A Fold keringési ideje a nap koriil 365,3 nap, dtlagos tdvolsdga a Naptol 1,5 x

10" 'm)

2B-18. Egy futé a 100 m-es vagtaszamot 10,3 s- os eredménnyel nyerte meg. Egy masik futé
10,8-as iddvel futott be. Feltéve, hogy az atlétdk a teljes tdvon egyenletesen futottak,
hatdrozzuk meg, hogy milyen tavol volt a masodik futé a céltdl, amikor a gyOztes dtszakitotta
a célszalagot!

2B-33. Egy kovet 50 m mély kiitba ejtettiink. Hatarozzuk meg, hogy mennyi id6 mulva alljuk
a ko csobbandsét! (A hang terjedési sebessége 330 m/s.)

2B-34. Egy gépkocsi 15 m/s-os egyenletes sebességgel egyenes tton halad. Abban a
pillanatban, amikor egy parkolé motoros rendSr mellé ér, a rendér 2 m/s* alland6
gyorsuldssal ildozni kezdi.

a) Mennyi 1d§ alatt éri utol a rendOr az autot?

b) Mennyi utat tesz meg ezalatt a rendor és mekkora a sebessége a taldlkozas pillanataban?

2B-38. Egy csapbdl egyenletesen csopog a viz a 30 cm-rel lejjebb elhelyezett mosogatéba. A
csepegés liteme olyan, hogy amikor egy csepp becsapddik, akkor a kovetkezd mar a
levegében van és a harmadik éppen leszakad a csaprél. Hatarozzuk meg, hogy hany csepp
esik le percenként!

2C-55. Egy foldalatti vasit a tervek szerint maximaélisan 1,5 m/s? gyorsuldssal, ill. lassuldssal
mozoghat.

a) Hatarozzuk meg, hogy minimalisan mekkora 1d0 sziikséges két allomas kozotti 800 m
tavolsagu ut megtételéhez!

b) Hatarozzuk meg, hogy ennek sordn milyen maximaélis sebességet ér el a szerelvény!

4C-26. Egy 300 m-es dlland6 gorbiileti sugard dton haladé autd 1,2 m/s’ gyorsulassal fékezni
kezd. Hatarozzuk meg az aut6 gyorsuldsanak irdnyat és nagysagat abban az idépontban,
amikor sebessége 15 m/s.

SA-23. Hintaban iil6 30 kg-os gyereket vizszintes F erdvel oldalra hiizva egyenstlyban
tartunk, mikozben a hinta kotele 30°-os szdgben 4ll a fiiggélegeshez képest.

a) Mekkora az F er6?

b) Mekkora er6 fesziti ezalatt a hinta kotelét?

SA-27. Egy egyszerli inga 0,75 m hosszi fonaldn 600 g tomegi ingatest 16g.
Mekkora er¢ fesziti a fonalat akkor, amikor az ingatest 80 cm/s sebességgel lendiil at
palyajanak legalsé pontjan?

SB-35. Surléddsmentesen forgé csigan dtvetett, elhanyagolhat6 tomegii kotél végeire 1,8 és
3,6 kg-os tomeget erdsitettiink, majd nyugalombdl inditva magara hagytuk a rendszert.

a) Hatarozzuk meg a testek gyorsulasat!

b) Mekkora erd fesziti a fonalat, mikdzben a testek gyorsulnak?

¢) Mekkora sebességgel érkezik le 15 cm magasbdl a 3,6 kg-os test?

SA-49. Egy 15 m/s sebességgel halad6 targoncdn 1adat szallitanak. A l1ada és a targonca
platdja kozotti nyugalmi surlédési egyiitthaté 0,4.



Mekkora az a minimadlis ut a targonca lefékezéséhez, amelynél a lada még nem csuszik meg?

SB-50. Két, vizszintes sikon fekvd 1kg-os testet fonallal kotottiink 6ssze. A testek €s a sik
kozotti cstiszasi surlédasi egyiitthato 0,5.

a) Mekkora vizszintes irdnyu F erdvel mozgathatjuk a testeket 2 m/s’ gyorsuldssal?

b) Mekkora er6 fesziti ezalatt az 6sszekoto fonalat?

5B-52. Egy 4 kg tomegii testet F = 20 N er6vel hiizunk, egy a vizszintessel 30%-os szoget
bezaré kotéllel.

Mekkora a test gyorsuldsa, ha a test és a talaj kozotti csiszo surlédési egyiitthat 0,27
5B-56. Egy vizszintes sikon fekvo 3 kg-os haséb és a sik kozotti surlddasi egyiitthatd 0,260.
Mekkora F er0 sziikséges ahhoz, hogy a hasédb 1,2 m/s gyorsuldssal mozogjon, ha a kotelet,
melyhez hozza van kétve a test egy rogzitetlen tengelyli csigan atvetve egy falhoz kotjiik, és a
testet a csigahoz rogzitett kotél segitségével hiizzuk? (A csiga tomege €s a tengelysurlddas
elhanyagolhatd)
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5B-62 Két, egymdssal oldalukkal érintkez6 5 és 7 kg-os haséb fekszik a vizszintes,
sturléddsmentes talajon.

a) Mekkora vizszintes F erével toljuk az 5 kg tomegii testet, hogy a rendszer 2 m/s”
gyorsuldssal mozogjon?

b) Mekkora erdvel hat ezalatt a 7 kg-os hasab az 5 kg-os testre?
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6B-8.Egy rugdt nyugalmi allapotbdl 4 J munka 4rdn 10 cm-rel nydjthatunk meg. Mekkora
munkavégzés sziikséges tovabbi 10 cm-rel valé megnytjtasdhoz, ha a Hooke-torvény
mindvégig érvényben marad?

6A-11. Milyen magassagbol kellene szabadon esnie egy gépkocsinak ahhoz, hogy
ugyanakkora mozgdsi energidja legyen, mint amikor 100 km/h sebességgel halad?

6A-25. Egy asszony 1300 J munka aran huaz fel egy 12 kg-os vodrot a 10 m mély kitbol.
Mekkora mozgasi energidval érkezik a vodor a felszinre?



