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A SZINHELYES SZAMITOGEPES MEGJELENITES BIZTOSITASA

Grafikai jellegi szamitégépes munka sorén
dltalénosan elsfordulé szituécid o kdvetkezs:
a munkahelyi asztali monitoron gondosan
elkészitett grafikai anyag o kinyomtatott
példdnyon vagy prezentécié sordn projek-
toron megjelenitve mds-mds szinekben és
darnyalatokban jelenik meg. Egyszer(bb eset-
ben csak a sziningerek kisebb mértéki
eltoléddsardl van szé, ami legfeliebb esztétikai
hétranyt jelent (1. dbra). Stlyosabb esetekben
azonban olyan is eléfordulhat, hogy teljesen a
hattérbe olvad és lathatatlannd valik az dbra-
zolni kivént téma, szdveg vagy diagram. DTP
szerkesztésnél kilondsen lényeges, hogy a
szamitégépes képernyén megijelenitett kiad-
vény a nyomdai eljérés végén a megrendels
igényeinek megfelels szineket tartalmazza.

Mi okozza az elekironikus képfeldolgozds és
megjelenités sordn tapasztalt jelentSs szinbéli
eltéréseket, illetve létezik-e eljdrés ezek
kikiisz6bolésére?
A cikk erre

szémitégépes megjelenités-technika, szin-
kezelés és képalkotds bemutatdsénak segit-
ségével. Végil pedig bemutatésra keril egy
hazai fejlesztési szoftver, amely megk&nnyit-
heti azok munkéijét, akik gyakran alkalmaznak

szeretne vdlaszt adni a

projektort eldadésaikhoz, viszont ofthon asz-
tali megjelenitén tervezik meg bemutatéikat.

Jelenleg a szémitégépes képmegijelenitésre
tobb  kilénbdz8 technika éll rendelkezésre.
Asztali megjelenitésre alkalmazhatjuk a ha-
gyomdnyos CRT képcsoveket, de megjelentek
és terjednek az 0j trénkdvetelSk is, az LCD és
a plazma képernysk. Kisebb méreti képmeg-
jelenitsk esetében kezd tért héditani az OLED
technolégia. A projekciés technikdban jelenleg
a DLP és az LCD technolégia a legelterjedtebb.
Emellett alkalmazdsban éllnak még az Gttsrs
hérom fényvetés CRT projektorok is. Az emlitett
képmegijeleniték eltérs képalkotasi eljgrasaik-
bél ereden eltéré szinmegielenitési képes-
séggel rendelkeznek. A jelenlegi szamitégépes
szinalkotds a harom (vérds, zold és kek) alap-
szininger (primer) additiv szinkeverésével
hozza létre azt a maximdlisan 224 szémi
sziningert (24 bites szinmélység esetén), amely
segitségével kells felbontasban jelenithetsk
meg grafikus tartalmak. A 2. ébrén az elébb
felsorolt megjelenité tipusok spektrdlis teljesit-
mény-eloszlésa léthaté a lathaté tartomdnyon
belil, RGB alapszinekre bontva. Ezeken a
diagramokon 6l lathaté, hogy az egyes
eszkdzok igencsak eltéré médon jelenitik meg
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1. dbra: Asziau LCD MONITORON (A) ES PROJEKTORON (B)
MEGJELENITETT KEP SZININGERBELI ELTERESEI.

a plazma képernyén megielenitett
C1 sziningert LCD projektoron
szeretnénk megjeleniteni, az gya-
korlatilag lehetetlen vagy csak egy
kozelits eljgréssal meghatdrozott
C2 pontban tudjuk megtenni.

A szémitégépes képi informdcié
szinmegjelenitése egyéb médon is
torzulhat. A 4. dbrdn léthaté a
szines kép Gtja a valédi targytél a
képernys feliletéig. A térgy a
valéségban a teljes szintérbél tar-
talmazhat pontokat (a). A il for-
mdjdban tarolt fénykép mar csak
a targy - a fényképezégép korla-
tozott szinterében felvett - infor-
~ mdciéit tartalmazza (b). A megje-
lenitén valéban &brazolt kép (e
szinterét még két tovdbbi réteg
korlétozza. Az egyik a megje-
lenité hardveres szintér korldtja
(c), a mésik pedig a szoftveresen
alkalmazott szintér mérete (d).
Lathaté tehdt, hogy a megjelenités
szini informécidja a kolorimetriai
és spekirdlis tulajdonsagokbsdl,

illetve a szoftveres feldolgozasbdl
fakadéan t8bb ponton médosul-
hat, igy ebbsl kifolyslag akér
torzulhat is.
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2. dbra: KULONBOZO SZAMITOGEPES MEGJELENITOK RGB
PRIMERENKENTI SPEKTRALIS TEUESITMENY-ELOSZLASA.

oz alap sziningereket. A killonbdzé megje-
lenitsk primereinek nem csak a cstcsa nem
esik egy hullamhosszra, hanem az eloszlds
ielleOge is vdltozhat a vonalas- és a folytonos
ielleg kozott. Megfigyelheté példéul, hogy az
LCD megjeleniték az 525 nm karili tirkiz szin-
ingert csak erésen korlétozottan jelenithetik
meg.

Ha az iménti primer spekirdlis teljesitmény-
eloszlésok szinességi koordindtéit a feljes szin-
teret tartalmazé CIE 1931 diagramban is dbrg-
zoljuk, még jobban kitinik a megjelenitsk
kozotti szinmegielenitési kilonbség (3. dbra).
Az egyes eszkdzok csak a primereik dltal
kijelslt (héromszég alako) terileten beltli
sziningerek megjelenitésére alkalmasak. Ha pl.

Hogy az ilyen eseteket elkeriljisk
és kezelni tudjuk, a molt szézad
90-es elején
International Color Consortium

éveinek az
(ICC) kidolgozta a szamitégépes
képbeviteli  és  megjelenits
eszkdzok szinkezelési eljarasait
(color management).

A szinkezelés alapvets célia, hogy
biztositsa a szinhelyes megje-
lenitést o bemeneti és a kimeneti képalkoté
berendezések kozétt, illetve, hogy a kilénbszs
kimeneti eszkdzokdn azonos szinmegijelenitést
biztositson. A szinkezelés alapja a bemeneti
(szkenner, digitdlis fényképezdgép) vagy
kimeneti (képernyd, nyomtaté) eszkézokhdz
rendelt Gn. ICC profil, amely *.icc fjlforma-
tumban tartalmazza az eszkézre jellemzé
kolorimetriai tulajdonségokat. Az ICC profil
egy szekvencidlis felépitésd f&jl, amely
felépitése publikus és tartalmazza tsbbek
kozott az eszkdz fehérpontignak szin-
CIE XYZ

szindsszetevdit és gamma paramétereit. A pro-

hémérsékletét,  primereinek

fil ezek ismeretében elkészithetd.
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3. dbra: KULONBOZO MEGIELENITOK SZINTERE
A CIE 1931 SzINESSEGI DIAGRAMBAN.

Az ICC profilokat a szamitégép operdcids
rendszerének szinkezels modulja kezeli az
5. ébrdn lathaté médon. A bemeneti eszkszok
dltal kdzvefitett kép szinbeli informaciéi az
eszkdz szinprofilia segitségével és megfelels
szinkezelési konverziés eljarasokkal egy
univerzdlis alkalmazéi szintérbe konvertdlja,
majd ebbdl a szintérbsl a megjelenitsk a sajét
szinmegjelenits képességeiket leiré szinprofil
segitségével alkotnak szinhelyes képet.

A fejlett operdciés rendszerek biztositigk a
bemeneti és kimeneti eszkszok ICC profiljainak
illeszthetéségét. Ezt pl. Windows esetében a
Vezérlpulton tehetjilk meg. Az eszkdz (gyartok
dltal mellékelt vagy internetrdl letsltst) ICC pro-
filiai gltaléban a gyértsi kalibracié adatait tar-
talmazzdék. A felhasznélé egyéni hardveres
konfigurécidja viszont ezektsl gyakran eltérs
kolorimetriai tulajdonsdgokat adhat a képfel-
dolgozé rendszernek, ezért professziondlis
célra ajanlott sajat ICC profilokat létrehozni.
Sajat képfeldolgozé rendszeriink profiljai szin-
mér3 miszerekkel és ICC profil készitd szoftve-
rekkel készitheték el.

A BME Mechatronika, Optika és Miszer-
technika Tanszékén egy olyan - az ICC szin-
profilokat felhasznélé - szoftver kerilt kifej-
lesztésre, amely a projektoros prezentdciés
technikét segiti. A szoftver segitségével az asz-
tali megjelenitén PPT vagy egyéb formdban
elkészitett eladés azonnal olyan szinekben
jelenik meg, mintha azt projektorral vefitettisk
volna ki. A projektor asztali megjelenitén
térténd szimulécidjghoz mindéssze o két
eszkdz ICC szinprofiligra van szikség. A
szoftver olyan bedllitési lehetéségeket is tartal-
maz, mint a vetités kdrnyezeti paramétereinek
(megvildgitas tipusa, erdssége), illetve a
vetitéfelilet tipusénak megaddsa és szimuléci-
éja. A szimuldciés eliras (6. dbra) sordn a
prezentacié minden egyes képpontja (R1, G1,
B1) a képernydprofilbsl kiolvasott gamma
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4. Gbra: A KEPADAT
SZININFORMACIOJANAK UTJA
A TARGYTOL A MEGJELENITETT
KEPIG.
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5. dbra: A SZAMITOGEPES
SZINKEZELES |CC SZINPROFILOKKAL.
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6. dbra: PROJEKTORON MEGIJELENITETT KEP SZINTERENEK ASZTALI KEPERNYON TORTENG
MEGJELENITESENEK EUARASA.

kompenzécié utén egységes XYZ szintérbe
konvertdlédik, majd o projektor profil
adataival inverz konverziéval keril kiszg-
mitésra a szimulélt kép R2, G2, B2 képpontia.
Az X, Y és Z szindsszetevék manipuldlasaval
érhets el a megvilagitas és vetitsfelilet tulaj-
donségainak eljgrasba vitele. Az eljérés
alapjan megvalésult szoftver mérésekkel iga-
zolt médon képes projektorok szinterének

asztali megjelenitén t6rténd  szimuldcidjéra

(1. ébra).
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