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OSSZEFOGLALO

Gyakran elofordul, hogy az iizletben vasarolt ruhanemii napfényben vagy otthon mas
szinvnek latszik, mint amikor megvasaroltuk. A festékboltban a minta alapjan megvasarolt
festek sem jelenik meg a homlokzaton a kivant szinben. Ugyanez a probléma elofordulhat
akar a zoldségesnél is, ugyanis a szép piros paradicsom otthon mar kevésbé tinik annak.

A fenti eseteket az okozza, hogy a modern bevdsarlokozpontokban, irodaépiiletekben és
tizemekben altalaban fénycsoveket vagy kompakt vilagitotesteket alkalmaznak, amelyeknek
spektralis teljesitmény-eloszlasa vonalas, ezért szinvisszaadasa (CRI) alacsony, metamer
indexe (Mlyis) pedig magas. A4 targyak az ilyen alacsony CRI-vel rendelkezd megvilagitasban
mds szintinek tiinnek, mint napfényben vagy folytonos spektralis teljesitmény-eloszlasu (pl.
halogén izzos) megvilagitasban.

Mivel a termékeket dltalaban az utobbi tipusu megvilagitasoknal hasznaljuk, ezért nagyon
hasznos, ha az ilyen jelenségek elkeriilésére egy szabvanyos, jo szinvisszaadasu referencia
szinvizsgalo késziilék dll rendelkezésre a vasarlas helyszinén a vizudlis (szemmel torténd)
megtekintéshez.

A kereskedelemben kaphato szabvanyos megvilagito dobozok dltalaban kéltséges
berendezéseket (pl. xenon fényforras) alkalmaznak a szabvanyos megvilagitis (D65)
eléerésére. Kutatasunk soran olcso halogén fényforrasokkal, elektronikus stabilizdlassal és
sztirozéssel is sikeriilt jo szinvisszaadasu D65-0s szabvanyos megvilagito dobozt
létrehoznunk.

1. BEVEZETES

A szabvanyos megyvilagito dobozok alkalmazasa fokozottan indokolt a kereskedelemben, a
nyomdaiparban és a szinlatas-vizsgélatban. Az emlitett teriileteken koltséghatékonysagi vagy
egyéb okokbol kifolyolag altaldban vonalas teljesitmény-eloszldssal rendelkezd
megvilagitasokat alkalmaznak.
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Ezek a megvilagitasok (1. abra) alacsony szinvisszaadassal (CRI) és magas metamer index-
szel rendelkeznek [4]. Az ilyen megvilagitasok a kereskedelem ¢és gyartds esetén
reklaméciokhoz, a szinlatds-vizsgalat esetén pedig rossz diagnézishoz vezetnek. Léteznek
olyan korszer(i vonalas teljesitmény-closzlassal rendelkezé fényforrasok, amelyek emisszios
csucsai olyan modon keriilnek kialakitasra, hogy elérik a 90 koriili CRI értékeket, azonban
ezek a spektralis karakterisztikajuknal fogva a megfeleldnek tiiné CRI érték ellenére is hibas
szin-identifikaciohoz vagy csokkent szin-diszkriminaciohoz vezethetnek [9].

A megvilagitdo dobozok szabvanyosan megvilagitott (2. abra) vizsgaloterébe helyezett
szinmintdk a valos szinészleletet valtjak ki a szemlélében, ezaltal lehetdvé teszik a szubjektiv
mindségbiztositds megvaldsitasat.

A megvilagitdé dobozok felépitése a 3. dbran lathat6. A miiszer tartalmaz egy szabvanyos
megvilagitd szimulatort, amely egy vagy tobb elektronikusan szabalyozott fényforrasbol és
megfeleld fénysziirékbol all. A megvilagitd egységben taldlhatdé még egy homalyos iiveg,
melynek szerepe a megvilagitas homogenizalasa a megvilagitott feliilleten. Az igy kialakitott
megvilagitas megfelel6 geometridval és bevonattal rendelkezé dobozba keriil beépitésre.
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3. dbra: Megvilagito doboz felépitése

A dobozok szabvanyos megvildgitas-szimulatorainak mindségét a spektralis teljesitmény-
eloszlas mellett a szinvisszaadas (CRI) és a metamer index (Mly;s) értékékkel adjuk meg. A
kereskedelemben kaphat6é megvilagitd dobozok szinvisszaadasa altalaban 80-95 kozott, mig a
metamer indexe 0-1,5 kozott mozog [7, 10]. Célunk olyan halogén izzds miiszer 1étrehozasa
volt, amely ezen értékeken beliil helyezkedik el és képes az éltalaban alkalmazott D65 és A
tipustt megvilagitasok szimulalasara.

2. MODSZEREK

A doboz vazlatos felépitése a 4. dbran lathatdo. Ez a konstrukcid megfelel a 3. éaran
ismertetett miikodési elvnek. A doboz butorlapbdl késziilt és boritasa kiviil-beliil
csillogasmentes semleges sziirke (p~20 %) foliabol késziilt.
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Az A és a D65 megvilagitas fényforrasaként egyarant 6-6 db 4000 oras lizemideji OSRAM
DECOSTAR hidegtiikros halogén izz6 szolgal [9]. Mivel torekedtiink a fényforras és sziir6
kompakt kivitelezésére, ezért az izzot, a szirdt és a homalyos liveget kettesével (az A és D65
szimulatorra kiilon-kiilon) egy aluminium lemezes konstrukcidba helyeztiik (5. abra). Ez a
konstrukcié a moduldris felépités, a konnyli izz6- és sziirdcsere mellet biztositja a lampak
altal termelt nagy mennyiségii h6 hatékony elvezetését. A hiités részét képezi még a doboz két

oldalan taldlhatdé 2x25 W-os ventildtor és a légaramléast szabalyzd, réaccsal ellatott
szelldzoéfuratok.
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5. abra: A halogén izz6t, a szlir6t és a homalyos liveget tartalmaz6 modul

Ezekbdl a modulokbol 6 db keriil a doboz feddlapjara, amely izzocsere esetén nyithatd és
kitdmaszthatd. A doboz és modul méretezése figyelembe veszi a megvilagitds geometriai
jellegzetességeit annak érdekében, hogy a vizsgdlo feliileten egyenletes megvilagitast kapjunk
[1,2]. A doboz kiils6 mérete: magassag/szélesség/mélység - 1200/1000/620 mm. A doboz
vizsgaloterének mérete pedig: magassag/szélesség/mélység - 650/960/600 mm.

A homalyos iiveg alatt talalhato szlir6folidk az A €s a D65 szimulatorok esetében is a Lee
katalogusbol [8] keriiltek kivalasztasra. A beépitett sziirdkombinacié kivalasztisa
szamitogépes optimalizald eljards segitségével tortént. A szamitogépes optimalizalo eljaras
egyarant figyelembe vette a szindiszkriminacids gorbével sulyozott spektralis teljesitmény-
eloszlasok kozti kiilonbséget, a szinhdmérsékletet, a CRI, és a Ml;s értékeket (6. abra).
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6. abra: A szlir6optimalizalas folyamata

A halogénizzok szinhOmérsékletének stabilizalasa és a két izzocsoport (A és D65) Ki-be
kapcsolasa elektronikusan torténik (7. abra). Az izz6 tapellatasa a Kkoltség- és
helytakarékossag miatt kapcsololizemii tapegységekkel torténik. A halogén izz6lampak
szinhémérsékletének a stabilizalasat €s adott értékre allitdsat szabalyozhatd aramgenerator
biztositja. A szabalyzas a feddlapra szerelt két potenciométerrel torténik. A lampak Sregedése

kovetkeztében megvaltozott sugéarzasi karakterisztika ezzel a szabalyzoval korrigalhato
(ajanlott Gjrakalibralas 1000 6ranként).
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7. &bra: A doboz elektromos kapcsolasa (balra) és az elektronikus vezérlés séméja (jobbra)

Az §sszeszerelt doboz axonometrikus rajza a 8. abran lathat6

szabvanyosan megvilagitott feliilet + vizsgalotér
szinhémérséklet-valasztd (A / D65) billendkapcsold
bekapcsolégomb

ventilator-nyilas (2 db)

szell6zényilasok (5 db)
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8. abra: A szabvanyos megvilagitdo doboz eldl- és hatulnézete

3. MERESEK

A szabvanyos megvilagitdo doboz elkészitése utan a tervezett névleges adatok ellendrzése
érdekében méréseket végeztiink [3].

A szabvanyos megvilagito doboz tervezett névleges megvilagitasa a vizsgald feliileten
1000+£10% 1x. A D65 és az A szimulatorral létrehozott megvilagitast a vizsgald feliilet 5
pontjan (9. abra) mértilk meg. A 10 mérésbdl szamitott atlagértékek mindkét szimulator
esetén a 10%-os tlirésen beliil maradtak (1. tablazat).
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9. abra: A megvilagitas-mérés pontjai

S0

Mérési pont E (Ix) Szoras Mérési pont E (Ix) Szoéras
1 995 4,85 1 1012 4,12
2 962 6,87 2 993 3,15
3 1010 7,98 3 1135 2,25
4 980 6,47 4 1075 6,52
3) 954 5,69 3) 1105 4,31

1. tablazat: Megvilagitas az asztal 5 pontjan (D65 és A szimulator esetén)

A szinhOmérséklet és a spektralis teljesitmény-eloszldas a 3-as mérési pontban kertilt

mérésre. A 10 mérésbdl szarmazo korrelalt szinhdmérséklet adatok a 2.

tablazatban

szerepelnek. Az elkészitett szimulatorok és a CIE A és D65 szabvanyos megvilagitasok [6]
spektralis teljesitmény-eloszlasanak 0sszehasonlitasa a 10. dbran lathato.

Megvilagitas tipusa D65 A
Korrelalt szinhdmérséklet [K] 6428 2913
Bizonytalansag [-] (99,5 %-0s konfidencia int.) + 52,5 +334
CRI[-] 82,74 97,85
Bizonytalansag [-] (99,5 %-0s konfidencia int.) + 0,25 +0,12

2 . tablazat: Szinhémérséklet az asztal 3-as pontjaban (D65 és A szimulator esetén)
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10. abra: Szimulator €s szabvanyos megvilagitasok spektralis 6sszehasonlitasa (400-700 nm,
az asztal 3-as pontjan)



Ha 0Osszehasonlitjuk a BME MOM Tanszéken talalhato, kereskedelemben is kaphatod
szabvanyos megvilagito-dobozt a sajat fejlesztéstivel, akkor a kovetkezd megallapitasokra

juthatunk:
Az el6bbiekben bemutatott doboz a tanszéki miszer aranak kozel tizedéb6l kerult

Osszeallitasra.
A 11. abran lathato a két doboz spektralis Osszehasonlitisa a szabvanyos D65
megvilagitassal és az ezekbdl szamitott Mluic és CRI értékek.
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11. abra: Megvilagitas spektralis teljesitmény-eloszlasa (400-700 nm)

Ezek alapjan mindkét doboz megvilagitisa az 1b szinvisszaadasi fokozatba és a Mly;s
szerinti C osztalyu csoportba tartozik. Tehat a megvilagitas-szimulatorok esetében azonos
kategoriaba tartoz6 miszerekrdl beszélhetiink.

4. OSSZEFOGLALO

A halogén fényforrassal és optimalizalt sziir6zési eljarassal készitett megvilagité doboz 1b
szinvisszaadasi fokozatba es6 szinvisszaadassal és C osztalyl metamer index-szel
rendelkezik. Ez megfelel a szinlatas-vizsgalati teszteknél kivéanatos elvarasoknak. A
hidegtiikros  halogén izzolampak ¢és a kereskedelemben is kaphatdé megfeleld
sziirckombinacioval 1étrehozott napfény-szimulétor lehetdve tette egy hosszu lizemidejii, nagy
izembiztonsagu és kedvezd arti szabvanyos megvilagitas 1étrehozasat. Az elkésziilt miiszer a
vele egy kategoriaju miszerekkel 6sszehasonlitva is alkalmasnak tekinthet6 a kereskedelemi,
ipari és szinlatas-vizsgalati felhasznaléasra (12. 4bra).

A miiszer tovabbi fejlesztési lehetdségei lehetnek: é€lettartam szédmlalo, UV fényforras,
szabalyozott ventilator, tovabbi szimulatorok és dnkalibrald rendszer beépitése.
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12. abra: Azonos termékek kiilonb6z6
megvilagitasban
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